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 :مقدمة 
 
 لعلاقة العمران - السعودية-البناء والمهندس : ستين  سابقتين  تعرضت بالتفصيل في مجلتيفي درا  

الكبيرة بانتاج الطاقة لدول مجلس التعاون في منطقة الخليج العربي عموماً وعرضنا فيها مقترحات لتجاوز 

الفئات ما عدا الفئة الصناعية تشمل جميع , العمران أو الفئة العمرانية ].١[مشكلة استهلاك الطاقة في المنطقة  

وقد .أي المساكن والمساجد والمستشفيات والجمعيات والفئات الحكومية والتجارية وانارة الشوارع.والزراعية

م في مجلة كهرباء العرب في مقالة للتنبيه الى العناية به في القطاع ١٩٩٨طرحت هذا المصطلح أولاً عام 

 ].  ٢[م ٢٠٠٢  في دراسة في ندوة ترشيد الطاقة وادارتها في المباني عام ثم بسطت أهميته للقطاع. الكهربائي 

ما علاقة العمران بالطاقة في المملكة العربية السعودية؟ وهل يعتبر استهلاك العمران وتشيده :  السؤال هنا 

دخل في تخصص أمراً  رئيسياً بالنسبة لتخطيط الطاقة في أروقة القطاع الكهربي؟   وهل يمكن للعمارة أن تت

؟ بل هل يمكن أن يكون  الكهرباء ذات العلاقة الرئيسية بانتاج الكهرباء في المملكة العربية السعودية خاصة  

العمران محدد رئيسي لإنتاج الطاقة وتوليدها ؟ والأكثر أهمية ،هل يمكن للعمران أن يؤثر على إستثمارات 

على الرغم من الجهود الكبيرة لوزارة "يره وتحسنه؟؟   القطاع بشكل ملحوظ ويغير جدواها الاقتصادية بتغ

الصناعة والكهرباء في مجال استهلاك  الطاقة  وادارة الأحمال الكهربائية إلا أن النمو الغير طبيعي لمعدلات 

فالقطاع في حاجة ماسة الى .الاستهلاك لازال يشكل عبئاً كبيراً على قطاع الكهرباء  والمستخدمين في المملكة

 بليون ريال سعودي لمواجهة الطلب المتزايد على الطاقة الكهربائية خلال العقدين ٤٣٨تثمار مقداره اس

تزايد الطلب على الطاقة الكهربائية في المملكة العربية السعودية خلال السنوات الأخيرة " لقد ] ٣"[القادمين 

 الماضية وبلغ الحمل الأقصى في خلال العشر سنوات% ٥,٨بمعدلات عالية حيث بلغ معدل النمو السنوي 

 مدينة وقرية يتمتع بخدمتها أكثر من ٧٧٧٠ووصلت الكهرباء الى أكثر من . ميجاواط ٢٣٥٨٢م ٢٠٠١عام 
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وطبقاً لخطة الكهرباء طويلة المدى المحدثة فمن المتوقع أن تصل قدرات التوليد المطلوبة .مليون مشترك٣,٧

ويقدر الحمل .اط وذلك لمقابلة الطلب المتوقع على الطاقة  ميجاو٦٦٤٠٠م الى حوالي ٢٠٢٣بحلول عام 

 ميجاواط ، إضافة الى الحاجة الى إنشاء شبكات النقل والتوزيع لإيصال الخدمة ٥٩٢٠٠الأقصى بحوالي 

الكهربائية الى جميع المشتركين ،وتقدر الاستثمارات المطلوبة لتنفيذ مشاريع التوليد والنقل والتوزيع خلال فترة 

ولأن حجم الطلب كبير  والهدر فيه أكبر جاءت ].  ٤"[ مليار ريال ٣٤٠م بحوالي ٢٠٢٣ة حتى عام الخط

 مليار ريال ١٢٠جدوى حفظ الطاقة بنفس الحجم تقريباً، فقد قدرت امكانات الترشيد في السعودية بأكثر من 

فما  علاقة العمران بهذا ].  ٥[في العقدين القادمين على لسان وكيل وزارة الصناعة والكهرباء لشئون الكهرباء

الطلب المرتفع على  الطاقة في المملكة العربية السعودية ؟ وما أسباب الطلب على الطاقة في هذه الفئة ؟ وما 

هي تأثيرت استهلاكها الاقتصادية على القطاع الكهربائي؟وما هي امكانات التحكم فيها ؟ وبالتالي ماهي 

   ؟ وما تأثيرها على صناعة قرارات الطاقة الكهربائية في المملكة العربية الجدوى الاقتصادية للتحكم فيها

 .السعودية؟هذه الأسئلة تناقشها هذه الدراسة المختصرة 

 

 العمران والطلب على الطاقة في المملكة العربية السعودية
 

 حجم الطلب على الطاقة في الفئة العمرانية  •

هل للعمران علاقة بالنمو الغير طبيعي لمعدلات : قدمة ولكن بصيغة   نعيد طرح الأسئلة التي بدأناها في الم

الاستهلاك الذي لازال يشكل عبئاً كبيراً على قطاع الكهرباء  والمستخدمين في المملكة ؟ هل للعمران علاقة بمعدل نمو 

م والتي ستصل ٢٠٢٣ول عام الطلب على الطاقة السنوي  وهل له ايضا علاقة بالزيادة في  قدرات التوليد المطلوبة بحل

 ٥٩٢٠٠وبزيادة الحمل الأقصى الى حوالي . ميجاواط  من أجل مقابلة الطلب المتوقع على الطاقة ٦٦٤٠٠الى حوالي 

 بليون ريال سعودي لمواجهة ٤٣٨ميجاواط  ؟ وبالتالي هل للعمران علاقة بالاستثمارات الضخمة التي قدرت بمايعادل 

 الكهربائية خلال العقدين القادمين ؟ ماهو المسبب الرئيسي لكل هذه الزيادات ؟  أجوبة هذه الطلب المتزايد على الطاقة

 .الأسئلة ستوضح دور العمران الرئيسي في صناعة قرارات الطاقة الكهربائية في السعودية

 
توزيع الطاقة حسب الفئات في المملكѧة العربيѧѧة  

السعودية عام 
زراعي

1.9%

سكني
48.5%

تجѧاري 
8.7%

حكومي
13.2%

صѧناعي 
24.2%

مستشѧفيات 
1.3%

مسѧاجد 
0.9%

شوارع
1.3%

الفئة العمرانية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Saudi Council of Engineers www.saudieng.org 2



ار أن غير الصناعي  على اعتب(الطلب على الطاقة  في الخليج  يستهلكه عمرانها   ) ٪٨٣حوالي( إن غالب 

والمملكة العربية السعودية أكبر دول المجلس في مبيعات ) . ٪١٧(أما الصناعة فلا تستغل إلا   )عبارة عن عمران

العمران فيها يسيطر على حوالي ثلاث أرباع الطلب على الطاقة الكهربائية في غالب الخطط الخمسية التي ."الطاقة 

٪ والصناعية ٧٤الأخيرة للفئة العمرانية ) للعشرين سنة الماضية(ع خطط عاشتها المملكة  و بمتوسط للأرب

كما في )  م٢٠٠٣الناجم " (٪ ٧٢٪ ، فإن العمرانية لا تقل عن ٢وباعتبار الزراعي ضئيل جداً ولايزيد على .٪٢٦

ً  يسيطر على الطلب على الطاقة في المملكة. الشكل   الطاقة أو الطاقة أي أن مبيعات . فاستهلاك العمران كبير جدا

ومعدلات نموها . المولدة في السعودية ماهي إلا  لمقابلة استهلاك  البيئة العمرانية أو العمران من الطاقة في غالبها

 .تعتمد عليه

 

 زيادة الطلب في الفئة العمرانية في فصل الصيف •

 

تأثيرالعمران على انتاج الطاقة  الكلية
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مجموع فرع الشرقية-
الصناعي
الفئة العمرانية

    2000                    1999               1998                 1997              
1996

لا حظ أن 86% من زيادة فرع الشرقيةهي  بسبب زيادة الفئة العمرانية 
.بينما الفئة الصناعية متزنة وآأنها خط مستقيم في الصيف نتيجة التكييف

 
 

فيرتفع استهلاك . ة ، ارتفاعه في فترة وانخفاضه بحدة في فصل آخر إن اهم ما يميز استهلاك العمران في السعودي

أما استهلاك الفئة الصناعية , العمران في الصيف بشكل كبير ومذهل ويتوافق معه الطلب على الطاقة في هذه الدول 

تاء إلى النصف أو بينما العمران قد ينخفض استهلاكه في الش. تكاد تكون ثابتة متزنة ومستقرة لاتتغير ، طول العام 

يعتبر فرع الشركة السعودية للكهرباء بالمنطقة الشرقية  أكبر فرع منتج للطاقة في المملكة .  ٦)٪٤٤"  (اكثر أحيانا

هي من نصيب الفئة  %  ٦٠العربية السعودية ، ويتميز من بين الفروع أن غالب الطاقة المباعة في الفرع  الى حوالي 

 التي يتعرض لها  -٪  ٨٦  الى أكثر من -لب الزيادة  أو  الارتفاع  في استهلاك الطاقة ومع ذلك فإن غا. الصناعية 

الناجم (فرع الشرقية خلال السنة وتحدث في الصيف ، ليست بسبب الفئة الصناعية وإنما غالبهاهي بسبب الفئة العمرانية 

تحافظ على اتزانها ، لأن زيادتها في الصيف  - الصناعية -كما في الشكل   ، بينما الفئة الكبرى في الفرع ) م٢٠٠٣
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ولهذا بدهياً إن تأثير ). م٢٠٠١الناجم (الى ما يحدث من زيادة في  طاقة فرع الشرقية %) ١٢أقل من (لاتكاد تذكر 

وباقي فروع % ٢٥ التي لا يزيد فيها استهلاك الفئة الصناعية عن -الفئة الصناعية على الزيادة على مستوى المملكة  

أي أنه من باب أولى ،  في باقي الفروع وعلى مستوى السعودية  % . ١٢  سيكون أقل بكثير من -% ١٠ناطق عن الم

إن لم %  (٨٦، أن تعتبر الفئة العمرانية هي المسبب الرئيسي في زيادة الطلب على الطاقة في الصيف الى أكثر من 

ة العمرانية سواء على مستوى السعودية أو على مستوى الفروع الفئ/، حيث  يزيد استهلاك البيئة )  تستقل بالزيادة كلها

 .   من مجموع مبيعات طاقتها أو حوالي ضعف فرع الشرقية ٪٧٠، على 

من الزيادة التي يتعرض  لها الطلب على الطاقة % ٩٠فالمشكلة الفجائية التي تشكلها الفئة العمرانية التي تسبب حوالي 

والمبيعات تزيد وتنقص . هذا يعني أن انتاج الطاقة يزيد في فصل دون آخر.  المملكة في فروع المملكة أو على مستوى

وليس للفئة الصناعية علاقة .وهذه الزيادة ماهي إلا بسبب الزيادة التي تحدث في الفئة العمرانية. حسب الفترة أو الفصل

فهل هذا يعني أن انتاج .  تنحصر في الفئة العمرانيةفتكاد الزيادة.بهذا التغير والزيادة إلا بشكل محدود جداً يمكن تجاهله 

 الطاقة وزيادتها يعني أداء اقتصادياً أفضل؟

أهم مايقلق القطاعات الكهربائية وخاصة في السعودية بشكل أخص نمو الأحمال القصوى وزيادتها ، لأنها تعني مؤشراً 

فما علاقة زيادة الاستهلاك العمراني  . لتوزيع وغيرها لزيادة تمويل استثمارات المشاريع  المطلوبة للتوليد والنقل وا

بالزيادة في هذه الأحمال القصوى ؟ ولا شك أن زيادة المبيعات قد يهم القطاعات الكهربائية لأنه يدعمها مادياً ويزيد من 

 لكن ماذا لو صاحب زيادة الاستهلاك ، زيادة في الأحمال القصوى ؟  . موقفها المالي 
 

  على الطاقة في الفئة العمرانية  بارتفاع الأحمال القصوىعلاقة الطلب •
 

ً التوافق بين استهلاك أو مبيعات الطاقة وبين الأحمال القصوى  ، بمقارنة الأحمال القصوى لعام   يظهر واضحا

فنلاحظ أن الأحمال . واستهلاك الطاقة لنفس العام في المملكة العربية السعودية) م١٩٩٩-٩٨(هـ ١٤١٩

فبمقارنة أعلى أحمال )  . م٢٠٠٣الناجم (ك الطاقة الكهربائية يأخذان تقريباً نفس الشكل في المنحنى واستهلا

أحمال الشتاء القصوى يناير (بأدنى خمس اشهر ) من مايو الى سبتمبر-خمسة اشهر(قصوى للصيف في العام 

من متوسط أحمال %. ٦٧دل نلاحظ أن متوسط أحمال الشتاء القصوى تعا) وفبراير ومارس ونوفمبر وديسمبر

% . ٦٢وكذلك يعادل متوسط استهلاك الطاقة في شتاء نفس العام نسبة مقاربة للحمل وتعادل . الصيف القصوى

فنتيحة لما يحدث من زيادة في استهلاك الفئة العمرانية في الصيف في المملكة العربية السعودية ، فإنه يلاحظ  

  ١٣٠٨٥لقد  انخفض الحمل في الشتاء إلى ). م٢٠٠٠-٩٩(هـ١٤٢٠ارتفاع الأحمال القصوى كما في عام 

) ٨٠١٦(أي بزيادة أكثر من ثمان آلاف .  ميجاواط ساعة في صيف نفس العام ٢١١٠١بينما ارتفع الى . ميجاواط 

وهي أحمال قصوى تزيد عن أحمال كبرى المناطق . أحمال المملكة القصوى %) ٣٨(ميجاواط أو أكثر من ثلث 

و والغربية . م٦٤٥٢هـ إلى ١٤١٩في الوسطىوصل الحمل الأقصى عام (كة،مثل الوسطى والغربية في الممل

و . م ١٤٧٥قطر , و .  م ١٠٤٤البحرين " : مثلا( بل يوازي حمل دولة أو أكثر من دول الخليج  ). و. م٥٧٦٥

صل الصيف هو المسبب بمعنى أن زيادة استهلاك الفئة العمرانية من الطاقة في ف. ٧)و .   م ٥٣٦٠الكويت 

لأن غالب الزيادة في . ميجاواط ٨٠٠٠الرئيسي الذي يقف وراء زيادة الأحمال القصوى الى أرقام كبيرة تزيد على 
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هذه الزيادة تشكل اعباء كبيرة على . أو أكثر هي بسبب الفئة العمرانية % ٨٦الطلب على الطاقة في الصيف الى 

 تكلف قطاع الكهرباء الملايين بل البلايين من –وقت الذروة –يومياً إن أربع ساعات " القطاع الكهربائي  

حيث نضطر الى تجهيز محطات توليد ومكائن ومحطات ونقل وتحويل للإستفادة منها في فترة محدودة ....الريالات

و بمعدل سنوي ففي المملكة تنم.   ولهذا نلاحظ أن نمو الاحمال الكهربائة بازدياد ، وتنموا بمعدلات مرتفعة٨"جداً

أي أن هناك حاجة لمزيد من وحدات التوليد قسرا لمقابلة الزيادة ) . هـ ١٤٢٠الكهرباء نموها . (٪١٤اكثر من 

فمضاعفة ) . سنوياً في المملكة% ١٢,٧معدل نمو قدرات التوليد (المستمرة  في الأحمال الكهربائية القصوى  

مما يعني . أو اقل  لمجابهة ذلك النمو الحاد المفاجئ في الاحمال القدرات في التوليد متوقع ، بل وفي عشر سنوات 

وستستمر الأحمال في النمو حتى . حاجة وطلب ضخم على مشاريع محطات التوليد لمقابلة زيادة ونمو الأحمال 

 م و وهذا ما سيضاعف الطلب على زيادة مشاريع التوليد حتى تتجاوز هذا الحمل الى قدرات تقدر ٥٩٢٠٠تصل 

أي أننا ندرك المأزق الحرج الذي ستصنعه الفئة .  م و  لمقابلة هذه الزيادة في الحمل الأقصى ٦٦٤٠٠حوالي ب

ويؤكد عليه مؤشر   توقع تضاعف .   لى الطاقة مستقبلاً اذا بقيث على ماهي عليهالعمرانية في زيادة الطلب ع

 في فصل الصيف المتوقعة  بسبب - وحدها -أي أن الزيادة .  ميجاواط أو أكثر ٦٠٠٠٠الأحمال القصوى الى 

أو بصيغة أخرى ما يعادل الأحمال القصوى الحالية في . الفئة العمرانية ستزيد على عشرين الف ميجا واط 

ولهذا يمكننا أن نتوقع الاستثمارات الضخمة المنتظرة أو المتوقعة والتي توازي ما استثمر في القطاع حتى . المملكة

 . مئات الملياراتوقتنا الحاضر من

 في السعودية  من الأحمال القصوى وبالتالي -الشتاء - ومن جانب آخر يعني هذا أن الفائض في فترة من السنة

هذه الطاقة المعطلة .قدرات التوليد كبير  يصل إلى آلاف  الميجا واط  بسبب الطلب على الطاقة في الفئة العمرانية 

لاتستغل   ما تتطلبه مناطق كبرى بل دول مجتمعة من الطاقة لسنوات ولكنهافي فترة من السنة ، يمكنها أن توفر

لأن الشركة ستفقد جزءاً من العائد إذا كانت المولدات الكهربائية تدور دون أن يكون هناك "  وتشكل خسارة مالية 

هناك مشكلة في انتاج  وهذا يعني أنه ليس . )لشعلان(٠"أحمالاً كهربائية في الطرف الآخر يستفيد من تلك الطاقة

البيئة / استهلاك الفئة وخاصة . الطاقة في المملكة العربية السعودية والله الحمد ، ولكن المشلكلة في استهلاكها 

لأن تأثير استهلاك  الفئة الصناعية  على ما يحدث من زيادة وارتفاع أحمال  الشبكة ، محدود وضئيل . العمرانية 

 قليل الجدوى حيث يكاد -على مستوى القطاع وليس على مستوى الفئة –لتركيز عليه بل إن ا.جداً ويكاد لايذكر 

ويكفي مراقبة وضبط . الطلب فيها لا يخرج عن كونه انتاجي إضافة الى كونه متعادل ومتزن ومستقر طول العام

 . فروقاته على العام 

و . العمران يكاد أن ينفرد بعلاقتة الكبيرة المهمة  بالطلب المرتفع على  الطاقة في المملكة العربية السعودية إذاً 

ينفرد بالعلاقة بالنمو الغير طبيعي لمعدلات الاستهلاك الذي لازال يشكل عبئاً كبيراً على قطاع الكهرباء  

لاقة بمعدل نمو الطلب على الطاقة السنوي   وبالزيادة في  و ايضاً يكاد أن ينفرد بالع. والمستخدمين في المملكة 

 ميجاواط  من أجل مقابلة الطلب ٦٦٤٠٠م والتي ستصل الى حوالي ٢٠٢٣قدرات التوليد المطلوبة بحلول عام 

وبالتالي للعمران علاقة .  ميجاواط  ٥٩٢٠٠المتوقع على الطاقة ، وبزيادة الحمل الأقصى الى حوالي 
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 بليون ريال سعودي لمواجهة الطلب المتزايد على الطاقة ٤٣٨لضخمة التي قدرت بمايعادل بالاستثمارات ا

 . الكهربائية خلال العقدين القادمين 

فالفئة العمرانية تلعب دوراً اقتصادياً رئيسياً مهماً ومؤثراً  للقطاع الكهربي  إيجاباً أو سلباً ، سواء في حجم  

القصوى ومعدل نموها السنوى والتي تتطلب مقابلة بالمثل أو أكثر بمشاريع مبيعات الطاقة أو زيادة الأحمال 

التي تصل  التوليد و النقل والتوزيع اللازمة وبالتالي رصد الاعتمادات المالية والميزانيات والاستثمارات الضخمة 

 أن -من واقع استهلاكها  –أي أن الفئة العمرانية من المفترض . لمواجهة الزيادة المطلوبة  الى مئات المليارات

 . تهيمن على أهم قرارات الطاقة الكهربائية في المملكة العربية السعودية 

واذا علمنا ان النمو السكاني في زيادة وتضاعف في حوالي عقدين من الزمان  ، أدركنا المأزق الحرج الذي 

 .  استهلاكهاعلى ماهو عليهستصنعه الفئة العمرانية في زيادة الطلب على الطاقة مستقبلاً اذا بقي 

  

 نحو عمارة تقوم على حفظ الطاقة: المقترح 
 

فماهو السبب وراء الزيادة في الطلب على الطاقة في البيئة العمرانية بين الفصول وفي الصيف خاصة؟  

 ية؟ أي لماذا تحدث هذه الزيادة في العمران ؟  وهل يمكن تفاديها والتحكم فيها  ؟وهل هي ذات جدوى إقتصاد

الفئة العمرانية ، هو الأداء الحراري والذي يعكسه حجم / السبب وراء هذا الطلب على الطاقة في العمران إن 

فالأداء الحراري للعمران أو . التكييف في هذه البيئة الذي تظهره منحنيات الطاقة الكهربية عليها في فترة الصيف 

و الاداء . الكبيرة والطلب الضخم للطاقة لمقابلة أحمال التكييف  للبيئة العمرانية عموماً ضعيف مما رفع الحاجة 

الحراري السلبي يتمثل في الكسب الحراري الشديد الى داخل عناصرالبيئة العمرانية ، نتيجة المناخ القاري  الحار 

لصحراوية فتتميز المناطق الصحراوية وشبه ا. "الجاف في مناطق منها، والتي تشوبه الرطوبة في مناطق اخرى 

كل هذه الظواهر تؤدي الى حرارة مرتفعة .بتعرضها لإشعاع حراري مرتفع يؤدي الى تسخين الهواء والرياح 

.   ٩"ورطوبة نسبية منخفضة أثناء النهار وهذا يؤثر بدوره تأثيراً مباشراً على السطوح والكتل المعمارية وما بداخلها

لعمرانية السعودية والخليجية عموماً، وما ينتج عنه من تأثير كبير على هذا هو واقع الأداء الحراري السلبي للبيئة ا

وهذا الاداء الحراري  هو الذي أفرز الاعباء . التكييف /ارتفاع الطلب على الطاقة الكهربائية لتلبية الحاجة للتبريد

مدن السعودية وجرف معه لقد هيمن التخطيط الشبكي ذو الشوارع الواسعة على ال. الكبيرة على القطاع الكهربائي 

وانتشرت .  كل تخطيط قديم يحمل الأداء الحراري الإيجابي الى نفق النسيان 

الفلات والمباني المستقلة ، المباني والمساكن المكشوفة للشمس والسريعة الكسب 

 الزجاجية براج الزجاجية التي تشبه البيوتوانتشرت الأ.الحراري 

Greenhouses رة والمحلات التجارية التي ليست ببعيد عن  في اختزانها للحرا

هذا هو . الأبراج الزجاجية الى غير ذلك من المباني السريعة الكسب الحراري 

 .وضع غالب مدننا المعاصرة

والدراسات كثيرة و التي اوضحت ما تعانيه بيئة   المملكة خصوصاً ، من اداء 
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ة الملك عبد العزيز عن استهلاك الطاقة في المباني في دراسة اخرى لجامع.  حراري سلبي كظاهرة مستشرية  

 ضخامة حجم الطاقة المستغلة للتبريد او التكييف في اشهر الصيف في -ايضاً –في المملكة العربية السعودية تؤكد 

 من الاستهلاك الكلي ٪٧٠يصل استهلاك المباني في التبريد في اشهر الصيف في بعض المناطق الي  " المملكة 

ويؤدي ) وتستطرد الدراسة في تأثير هذه الزيادة على الشبكة .. (  من الاستهلاك العام ٪٥٨لمباني وحوالي لهذه ا

ذلك الى عدم التوازن بين استهلاك اشهر الصيف واشهر الشتاء بل وعدم التوازن في الاستهلاك بين فترات اليوم 

درجة مئوية ٢٠فرق في درجات الحرارة الى الواحد ويظهر ذلك بوضوح في المناطق الداخلية حيث قد يصل  ال

) م ٢٠٠٣الناجم (  ميجاواط في منطقة من مناطق المملكة  ١٣٥٧وقد وصل فارق اليوم الواحد في الاحمال . ١٠"

.. 

 فماهو المخرج من هذه الازمة الحرارية في المملكة العربية السعودية   ؟  أوبصيغة أخرة ماهي الحلول  

  وكيف يمكن التحكم في هذه البيئة المشيدة ؟ والأهم ما جدواها الاقتصادية ؟ التطبيقية الممكنة  ؟ 

إن البديل لعمارة الشمس المنتشرة في المدينة السعودية هو استبدالها بعمارة الظل أو العمارة التي تحتمي من 

 .وتعميم هذه العمارة على مستوى التخطيط والتصميم . الشمس بدل من التي تبحث عنها 

البيئة العمرانية ، الاهتمام بالتخطيط الحضري الشامل في المملكة / المقترحات المهمة المؤثرة على الفئة من

إن التخطيط الشبكي ذو الوحدات المستقلة أو . رعاها االله 

الفلات ، يتسبب في هدر كبير للطاقة في القطاع السكني أكبر 

لطاقة في في دراسة للمؤلف كان الوفر من ا.الفئات العمرانية

مقارنة بأخرة    % ٢٧حي قائم من وحدات متلاصقة يصل الى 

كما أن الظلال الذي غاب عن المدينة السعودية له . ١١مستقلة 

جامعة في  دراسة فتؤكد. تأثيره الكبير على الوفر في الطاقة 

 –محاكاة بالحاسب الآلي ب–الملك سعود  على نماذج متعددة 

كيلو جول  ٣٣٦٥١ نموذج الىل  يالساعا ارتفع الحمل أنه 

من الطاقة % ٣١,٢ وفر يقارب الثلث هناكأي .الساعة / كيلو جول ٢٣١٣٥انخفض مع التظليل الى  بينما الساعة /

]١٢.[ 

ومن المقترحات المهمة  إعادة تأهيل بعض العناصر المعمارية  التي تعزز حفظ الطاقة ، مثل أبراج التبريد التي أبدع 

فاذا استخدمت طرق التبريد الطبيعية  واستخدم .وكذلك  مثل فناء المساجد .  سعودية خالد المقرن في أبحاثها عالم ال

الفناء في المساجد كعنصر تصميمي رئيسي فيها فاستغل مثلاً  لأداء الصلاة في الأجواء المناخية المناسبة  ، فسيؤدي 

 .١٣ ) ٪٣٢( لث ذلك الى وفر في الطاقة المستغلة للتبريد الى ما  يقرب من الث

البناء "واستخدام طرق بناء مبدعة تحفظ الطاقة ولنسميها / لكن الأكثر أهمية أن هناك حاجة كبيرة الى البحث عن 

أي يكون من أهداف برنامج المشروع المعماري الرئيسية ، . لعزل الحرارة وتحسين أداء المباني الحراري" بالطاقة

وإن كان ذا (ليس المقصود منه  الحصر في مواد العزل الحراري فقط ولاحظ أن ذلك . الحفاظ على الطاقة   

فإذا استغلت مواد العزل الحراري . ، بل الأمر أوسع من ذلك ، أي الى طرق البناء عموماً ) أهمية كبيرة ولا شك
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الي الى حو) كيلو واط(والحمل الأقصى )كيلو واط ساعة (مع بعض التحسنات في البناء أمكن خفض الاستهلاك 

لكن باستخدام طرق أخرى مثل البناء تحت التربة لبعض المباني ،  يمكن الحصول ). م١٩٩٤الصباغ %. (٥٠

أن "فإذا استغل البناء تحت التربة مع التخضيركان أداءه الحراري كبير  إذ%. ٨٠على وفر في الطاقة يصل الى 

فقط من الإشعاع الشمسي % ٢٠-١٠يصلها إلا التربة المغطاة بالعشب المروي توفر حماية جيدة للأسطح حيث لا 

 وهو المقر الجديد لوزارة المعارف بالرياض حيث - فضلاً عن غيره -وبرز في هذا الاتجاه مشروع محلي " 

والمبنى  يغطي أغلب سطحه مسطحات مزروعة بهدف .من الطاقة الكهربائية % ٨٠يهدف التصميم الى توفير 

 .١٤".العزل الحراري والتبريد

 عملية البناء بحفظ الطاقة في البيئة العمرانية ستعيد إن

توزيع الطاقة على السنة وتجعل مبعات الطاقة تقريباً 

فيساعد على . متزن طول السنة  أكثر بكثير من الحالي 

وتساهم أيضاً  في تأجيل مشاريع . خفض تكلفة  الانتاج 

للقطاع الكهربي ضخمة لسنوات عديدة  فتحد من 

والاعتمادات المالية الكبيرة التي ترهق الميزانيات 

. القطاع وتحرجه في بعض الأوقات للوفاء بالمتطلبات 

ومن جهة أخرى  سيدعم انتاج الصناعة ويزيد من إمداد 

واستمرارر التيار وبموثوقية عالية في أية وقت .وهذا فضلاً عن تخفيف العبئ المالي على المستهلك .  الطاقة لها 

 .    طاقة ذات جدوى إقتصادية كبيرة لا تقدر بثمن إذا أحسن تطبيقها فالبناء بال.   

ومما يؤكد هذه النتائج أن المؤشرات الأولية للتقديرات المستقبلية  تؤكد تأثير الحل المعماري  في مستقبل الطاقة 

ن تخفيضه على تم عمل دراسة على فلتين سكنيتين وتبين  أن تقدير الحمل الذروي الذي يمك.  " الكهربائية 

 وحدة توليد ٢٣و ، وهو ما يمثل قدرة . م١١٤٠افتراض أن العزل الحراري تم تطبيقه على جميع المباني، بمقدار

 مليار ريال مع تكاليف النقل والتوزيع وذلك على مستوى ٨,٥٥والتي يكلف إنشاؤها )  م و ٥٠قدرة كل وحدة (

قل الااعتبارات سيمكن بإذنه تعالى من خلال التدخل و أكدت دراسات المؤلف أنه على ا . ١٥"فرع الوسطى

التكييف او اكثر ، وهذا وفر كبير ليس بالهين او الاستهانة /المعماري توفير على الأقل  حوالي ثلث طاقة التبريد

 -وقد قدر التوفير في الطاقة في الخمس وعشرين سنة القادمة في المملكة العربية السعودية وحدها . بمقداره

الناجم (  ميجاواط ، وهو مايعادل خمسين ملياراً من الريالات السعودية ٥٠٠٠ بحوالي -حكم في طاقة التكييف بالت

 مليار ريال كما سبق وأشار ١٢٠واذا تحقق تنفيذ برامج ترشيد الطاقة في غالبها فسيصل الرقم الى ).   م ١٩٩٨

 .وكيل وزارة الصناعة والكهرباء لشئون الكهرباء

عمرانية تلعب دوراً اقتصادياً رئيسياً مهماً ومؤثراً  للقطاع الكهربي  سواء في حجم مبيعات  فالفئة ال

الطاقة أو زيادة الأحمال القصوى ومعدل نموها السنوى والتي تتطلب مقابلة بالمثل أو أكثر بمشاريع التوليد و النقل 

والاستثمارات الضخمة  التي تصل الى مئات والتوزيع اللازمة وبالتالي رصد الاعتمادات المالية والميزانيات 

وأيضاً من جهة أخرى الفئة العمرانية  ذات جدوى إقتصادية كبيرة إذا تم . المليارات لمواجهة الزيادة المطلوبة 
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إضافة الى عشرات %   ٥٠وعلى أقل تقدير % ٨٠النحكم فيها ، فيمكن أن يصل فيها الوفر في الطاقة الى 

 .فلابد أن يرتبط تخطيط الطاقة بتخطيط وتصميم البيئة العمرانية . المئات المليارات إن لم تكن 

أي أن الفئة العمرانية أصبح يدور حولها مستقبل  قرارات الطاقة الكهربائية في المملكة 

وبالتالي فإن قرارت صناعة الطاقة الكهربائية أصبحت تحددها الفئة .  العربية السعودية 

 . يطاًالعمرانية تصميماً وتخط
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